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Les termites cultivateurs de champignons et leurs dérivés : sources naturelles de molécules
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Résumeé :

Les insectes, notamment les termites cultivateurs de champignons de la sous-famille
Macrotermitinae, jouent un rdle essentiel dans les écosystémes en tant que décomposeurs et
ingénieurs de I'environnement. Parmi leurs adaptations remarquables figure I'établissement, il y a
environ 30 millions d'années, d'une symbiose complexe avec le champignon Termitomyces. Dans ce
partenariat, les termites construisent des meules fongiques, structures stratifiées de matiére
végétale partiellement digérée, servant de substrat pour la culture du champignon. Ce dernier y
dégrade la lignocellulose, produisant des nodules nutritifs qui assurent I'alimentation de la colonie.
Ce systéme intégré ne se limite pas a la nutrition : il contribue & maintenir un microenvironnement
stable, propice a la survie des termites et de leur symbiote. Cette symbiose dépasse I'échange
alimentaire, intégrant des mécanismes sophistiqués de protection antimicrobienne. Les termites,
leurs symbiotes bactériens et Termitomyces produisent divers composés bioactifs capables d’inhiber
des pathogenes ou des champignons compétiteurs comme Trichoderma spp. ou Xylaria spp. Dans
plusieurs cultures africaines et asiatiques, termites et produits associés (champignons, soldats,
meules) sont utilisés en médecine traditionnelle contre des infections et troubles digestifs. Des
recherches récentes ont confirmé leurs propriétés antimicrobiennes, révélant le potentiel
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thérapeutique de cette symbiose comme source de nouvelles molécules pharmacologiques. Pour
mieux comprendre les mécanismes de suppression des pathogénes et le maintien de la monoculture
fongique, nous avons d'abord mené une analyse qualitative des interactions dans cet écosystéme.
Les résultats ont été présentés dans une revue intitulée « Fungus-farming termites and their
mutualistic symbionts : Exploring the synergy », retragant l'origine et la coévolution du lien
Macrotermitinae-Termitomyces. Cette revue met aussi en lumiére le réle des symbiotes microbiens
et la diversité des composés bioactifs, en comparaison avec d'autres systémes symbiotiques. Dans
la seconde phase de notre travail, nous avons étudié les propriétés antibactériennes in vitro de 11
extraits bruts de meules fongiques issues de cing espéces de termites collectées dans une méme
région du Sénégal. Apres sélection basée sur leur activité antimicrobienne, les extraits les plus actifs
ont été testés sur un large panel de bactéries cliniques, incluant des souches multirésistantes. Les
résultats ont mis en évidence la présence d’Acide dicrotalique (méglutol) dans deux meules
prélevées pres de zones agricoles, suggérant une origine végétale liée a l'alimentation des termites.
L'absence de ce composé dans d’autres extraits a permis de formuler de nouvelles hypothéses sur
I'origine et la diversité des composés bioactifs. Poursuivant cette démarche, nous avons étudié 13
meules fongiques associées a quatre espéces de termites, collectées dans différentes régions du
Sénégal sur trois ans. Les tests de sensibilité in vitro ont montré une inhibition systématique de
Micrococcus luteus par toutes les fractions extraites. Des approches métabolomiques innovantes,
combinées a la mise en réseau moléculaire via la spectrométrie de masse, ont permis d’identifier
plusieurs metabolites bioactifs a I'aide de bases de données spécialisées. Une analyse approfondie a
permis de retenir une série de composés actifs contre un large panel de souches bactériennes et
fongiques. Nos résultats ouvrent de nouvelles perspectives sur le réle écologique des meules dans la
suppression des pathogénes, tout en mettant en lumiére les synergies entre termites, bactéries
symbiotiques et Termitomyces dans le maintien d’'une monoculture stable. Cela illustre |'efficacité
des approches métabolomiques pour l'identification rapide de composés bioactifs, enrichissant ainsi
notre compréhension de la dynamique microbienne des meules et de leur potentiel écologique et
médical.
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