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Résumeé :

L'estimation de I'dge au décés est un des points cardinaux de |"élaboration du profil biologique. Si les
méthodes d'estimation de I'dge ont été élaborées a partir d'os secs, ayant nécessité de longues
macérations préalables, l'utilisation de plus en plus fréquente de scanner post mortem avant les
autopsies a permis I'essor de I'anthropologie « virtuelle ». La plupart des études sont basées sur les
reconstructions 3D en Volume Rendering (VRT) des indicateurs d'age ayant servi a I'élaboration des
méthodes princeps. Plus récemment, des algorithmes d‘illumination globale (Global Illumination
Rendering - GIR), tenant compte de l'illumination directe et indirecte des objets (réflexion de la
lumiére sur la surface des objets), permettent une simulation physiquement plus correcte de la
lumiére et de l'ombre, permettant une perception accrue et immédiate des formes. Nous avons
appliqué I'algorithme GIR & partir de tomodensitométries post mortem d‘éléments osseux (cotes et
symphyses pubiennes) ou de corps entiers (segmentation de l'acetabulum et réalisation de champs
focalisés sur le pubis). Ainsi, nous avons pu montrer I'intérét de/GIR pour estimer I'dge a partir des
méthodes de Rougé Maillart (acetabulum), d'Iscan (4e cote drojte) et de Suchey Brooks (symphyse
pubienne). Nous avons pu également montrer que la réalisatjon de champs d'acquisition focalisés
sur le pubis lors du scanner post mortem, permettait une meifl§ure précision pour estimer I'dge que
celle obtenue & partir de la segmentation du publis dul3€3anHEA'Edfps entier.

Georges LEONK
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Résumeé

L’estimation de I'Age au déces est un des points cardinaux de I'élaboration du profil biologique. Siles
méthodes d’estimation de I'Age ont été élaborées a partir d'os secs, ayant nécessité de longues
macérations préalables, I'utilisation de plus en plus fréquente de scanner post mortem avant les
autopsies a permis I'essor de I'anthropologie « virtuelle ». La plupart des études sont basées sur les
reconstructions 3D en Volume Rendering (VRT) des indicateurs d’dge ayant servi a I'élaboration des
méthodes princeps. Plus récemment, des algorithmes d’illumination globale (Global [llumination
Rendering - GIR), tenant compte de I'illumination directe et indirecte des objets (réflexion de la lumiére
sur la surface des objets), permettent une simulation physiquement plus correcte de la lumiére et de
'ombre, permettant une perception accrue et immédiate des formes.

Nous avons appliqué l'algorithme GIR a partir de tomodensitométries post mortem d’'éléments
osseux (cotes et symphyses pubiennes) ou de corps entiers (segmentation de l'acetabulum et
réalisation de champs focalisés sur le pubis). Ainsi, nous avons pu montrer I'intérét de GIR pour estimer
I’dge a partir des méthodes de Rougé Maillart (acetabulum), d’Iscan (4¢ cote droite) et de Suchey Brooks
(symphyse pubienne). Nous avons pu également montrer que la réalisation de champs d’acquisition
focalisés sur le pubis lors du scanner post mortem, permettait une meilleure précision pour estimer

I'Age que celle obtenue a partir de la segmentation du pubis du scanner corps entier.

Mots clés : Scanner post mortem, estimation de I'dge au déces, Global Illumination Rendering,

anthropologie forensique, pubis, cote, acetabulum



Abstract

Age at death estimation is one of the cardinal points of the biological profile. While age estimation
methods have traditionally been based on dry bones, the increasingly frequent use of post-mortem CT
scans prior to autopsies has led to the development of "virtual" anthropology. Most studies are based
on 3D Volume Rendering (VRT) reconstructions of the age indicators used to develop the original
methods. More recently, Global lllumination Rendering (GIR) algorithms, which consider direct and
indirect illumination of objects (reflection of light on the surface of objects), have enabled a more
physically correct simulation of light and shadow, for enhanced and immediate perception of shapes.

We applied the GIR algorithm to post-mortem CT scans of bone elements (ribs and pubic symphysis)
or whole bodies (segmentation of the acetabulum and creation of focused fields of view on the pubic
bone). In this way, we were able to demonstrate the value of GIR for age estimation using the methods
of Rougé Maillart (acetabulum), Iscan (4th right rib) and Suchey Brooks (pubic symphysis). We also
showed that the use of focused field of view on the pubis during post-mortem CT scanning provided

better accuracy for age estimation than that obtained from pubis segmentation on whole-body CT scans.

Keywords : post mortem CT Scan, age at death estimation, Global lllumination Rendering, forensic

anthropology, pubic symphysis , rib, acetabulum



