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Résumeé :

Cette thése étudie la recherche visuelle a travers le prisme des deux voies visuelles identifiées dans
les systémes biologiques : la voie ventrale, impliquée dans la recon- naissance des objets, et la voie
dorsale, responsable de la localisation spatiale et de la planification des saccades. S’inspirant a la
fois des neurosciences et de la vision artificielle, nous proposons un cadre computationnel intégrant
des réseaux neuronal convolutifs profonds (DCNN) dans une architecture biologiquement plausible,
fondée sur la rétinotopie fovéale. Des travaux antérieurs ont démontré que l'intégration de la
planification des sac- cades améliorait les performances de catégorisation de chiffres dans un
environ- nement contrdlé. S’appuyant sur cette base, I'objectif principal de cette these est d'étendre
ce cadre théorique & des images naturelles dans des contextes plus écologi- quement valides. Nos
contributions sont les suivantes : (1) Nous proposons un nouveau cadre de travail pour
I'entrainement et I'évaluation des DCNN, basé sur la sémantique sous- jacente aux labels
initialement définis dans la communauté de la recherche compu- tationnelle, ce qui permet de
définir des taches écologiques spécifiques ; (2) nous rapprochons les modeles artificiels des
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substrats biologiques en soulignant le réle crucial de la retinotopie fovéales pour une catégorisation
robuste et une localisation précise. (3) Nous approfondissons la connaissance de l'interaction entre
la catégori- sation et la localisation en proposant un ensemble de résultats structuré autour de cette
relation, afin de guider la conception d'un modeéle plausible de la voie dorsale ; (4) Enfin, en nous
appuyant sur ces résultats, nous proposons une premiére modé- lisation de la voie dorsale visant a
développer des systémes de vision active & la fois interprétables, grace a des représentations
modulables et spatialement structurées, et efficaces, gréce a la planification de saccades permettant
de réduire les colits de calcul liés a l'inférence. Dans I'ensemble, cette thése apporte plusieurs
dléments : elle enrichit le modéle de vision artificielle des deux voies majeures impliquées dans la
recherche visuelle, elle permet de développer des outils de vision active interprétables et elle fournit
un cadre pour étudier les hypothéses biologiques relatives a la spécialisation fonctionnelle des aires
cérébrales dédiées a la vision chez I’étre humain.
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