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Résumé :

Dans cette thése, nous cherchons a comprendre a quel point les variations des propriétés
structurelles du squelette reflétent les variations des répertoires positionnels des primates actuels ;
afin d'évaluer leur pertinence en tant que moyen de reconstruction des paléo-répertoires chez les
hominines fossiles. En raison de son réle essentiel dans le maintien de la posture et la locomotion le
fémur est au centre de cette exploration. Aprés avoir mesuré les propriétés structurelles du fémur
chez différents primates actuels présentant des répertoires positionnels distincts, les premiers
résultats de ce travail indiquent que ces propriétés ne représentent probablement qu'une seule
partie de I'ensemble adaptations de l'organisme a sa posture et sa locomotion. Leur role dans
Iinterprétation fonctionnelle des fossiles semble donc plus complexe que communément admis. En
revanche, nos études suivantes indiquent que l'intégration des propriétés structurelles du fémur
avec la morphologie externe du pelvis et du fémur (elles-mémes morphologiquement intégrée)
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permet d'identifier des stratégies adaptatives entre et au sein des répertoires positionnels. Ces
profils d’intégration semblent influencer le degré auquel les propriétés structurelles seules refletent
les comportements. Basé sur cette intégration morpho-structurelle, nous mettons en évidence
distinctes stratégies d'adaptation a la fois chez les primates actuels et au sein du genre Homo. Nous
proposons aussi que la simulation numérique de contraintes mécaniques liées a la locomotion sur le
fémur permettrait de mieux comprendre la relation spatiale entre la structure de l'os et ces
contraintes. Mots clés : propriétés structurelles, locomotion, primates, hominings
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Abstract

In this thesis, we seek to understand the extent to which variations in the structural
properties of the skeleton reflect variations in the positional repertoires of extant primates; in
order to assess their relevance as a means of reconstructing paleo-pertoires in fossil hominins.
Because of its essential role in maintaining posture and locomotion, the femur is at the heart of
this exploration. After measuring the structural properties of the femur in various extant
primates exhibiting distinct positional repertoires, the initial results of this work indicate that
these properties probably represent only one part of the organism's adaptations to its posture
and locomotion. Their role in the functional interpretation of the fossil record therefore seems
more complex than commonly assumed. In contrast, our subsequent studies indicate that the
integration of the structural properties of the femur with the external morphology of the pelvis
and femur (which are also morphologically integrated) makes it possible to identify adaptive
strategies between and within positional repertoires. These integration patterns appear to
influence the degree to which structural properties alone reflect behaviors. Based on this
morpho-structural integration, we highlight distinct adaptive strategies both in extant primates
and within the genus Homo. We also propose that numerical simulation of locomotion-related
mechanical loading on the femur would provide a better understanding of the spatial
relationship between bone structure and these positional constraints.
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Résumeé

Dans cette thése, nous cherchons a comprendre a quel point les variations des propriétés
structurelles du squelette reflétent les variations des répertoires positionnels des primates
actuels ; afin d’évaluer leur pertinence en tant que moyen de reconstruction des paléo-
répertoires chez les hominines fossiles. En raison de son role essentiel dans le maintien de la
posture et la locomotion le fémur est au centre de cette exploration. Apres avoir mesure les
propriétés structurelles du fémur chez différents primates actuels présentant des répertoires
positionnels distincts, les premiers résultats de ce travail indiquent que ces proprié¢tés ne
représentent probablement qu'une seule partie de I’ensemble adaptations de l'organisme a sa
posture et sa locomotion. Leur role dans I'interprétation fonctionnelle des fossiles semble donc
plus complexe que communément admis. En revanche, nos études suivantes indiquent que
I’intégration des propriétés structurelles du fémur avec la morphologie externe du pelvis et du
fémur (elles-mémes morphologiquement intégrée) permet d’identifier des stratégies adaptatives
entre et au sein des répertoires positionnels. Ces profils d’intégration semblent influencer le
degré auquel les propri¢tés structurelles seules refletent les comportements. Basé sur cette
intégration morpho-structurelle, nous mettons en évidence distinctes stratégies d’adaptation a
la fois chez les primates actuels et au sein du genre Homo. Nous proposons aussi que la
simulation numérique de contraintes mécaniques liées a la locomotion sur le fémur permettrait
de mieux comprendre spatialement la relation entre ces contraintes et la structure de I’os.

Mots clés : propriétés structurelles, locomotion, primates, hominines
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